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Koca kainatin varlik sebebi olan insanoglunun, ilk
giinden beri beslenme ihtiyaci artarak
suregelmistir.
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Diinya niifusunun artisina paralel
olarak, ulkeler tarima elverisli
topraklarinda sulu tarim imkanlarimi
arastirmaslardar.

Su kaynagi yaninda veya uzaginda
biiytik boyutlu iletim kanallari, tineller ve
pompajh sistemler ile sulama sebekelerini
insa etmislerdir.

IIk caglara gore biiyiik gelisme
gosteren tarimsal sulama yontem ve
yonetimleri; kendisini revize ederek,
gelecek nesillerin kusur istemeyen mirasi
suyu daha itinah kullanma
mecburiyetindedir.
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Salma sulama yonteminde asir1
su israfi, asir1 toprak erozyonu ve hizh
toprak deger kaybu ile bitkilerde buyuk
verimsizliklere neden olunmaktadir.

Kapah sulama sisteminde Su
israfi, toprak erozyonu, toprak deger
kaybi kismen azaltilarak, bitkilerde
verimsizlikler biraz asagi seviyelere
cekilmektedir.

Mevcut sulama yontemleri her
ne kadar genc ise de gelecek nesiller i¢cin
sakincalari beraberinde ihtiva
etmektedir.
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Gelecek nesillerin
daha mutlu, baris icinde
dengeli beslenerek
hayatlarin1 devam ettirmeleri
bugiinden yarmlarin
planlanmasindan
gecmektedir.

Her yeniligin, her
yeni sistemin bir bedeli vardir
ve bu bedel pahah olabilir.
Ancak Gelecek nesillerin
mirasi Su da pek ucuz
degildir.



2. ULUSAL

TOPRAK-SU KAYNAKLARI DUN, BUGUN ve YARIN
e TARIMSAL SULAMANIN

22-25 KASIM 2011

ANKARA GELiSiMi
P OZET
Her gecen yil su

kullaniminda duyarsiz kalarak
birkac¢ tane Beysehir golii
buiytikliigiinde suyu israf ederek
iiretimin azalmasina sebep olmak da,
daha dikkatli ve duyarh davranarak
birkac¢ tane Beysehir goli
buytikliigiinde suyu tasarruf ederek
daha fazla iiretime sebep olmak da
bizim elimizdedir.

Bunun icin suyun daha
akilc1 ve ekonomik olarak
kullanildigl, insan hatalarinin en aza
indirildigi sistemler uizerinde 1srarci
olmak gerekmektedir.
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I. GIRIS

Koca kainatin varlik sebebi olan
insanoglunun, ilk giinden beri beslenme
ihtiyaci artarak siiregelmistir.

Beslenmenin temel 0gesini
bitkisel gidalar olusturmaktadir.

Ilk caglarda sulu tarim ve
sulama cok iyi bilinmez iken nehir
kenarlarinda bulunan bitkilerin
verimliligi, ilk onceleri nehir
kenarlarinda ekim-dikimin gelismesine
neden olmustur.

Tarimsal sulamanin gelisimi ¢ok uzun
asirlar alarak bugiinlere kadar gelmistir.
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I. GIRIS

Ekseriyetle kuru tarimin yapilmasi ve
sadece nehir kenarlarinda cazibe sartlarinda
sulanabilecek araziler uzerinde ilkel sulama
yontemlerinin kullaniimasi ¢ok uzun yillar
almigtir.

Insan niifusunun az, teknolojinin
yetersiz oldugu asirlarda cazibeli sulamanin
otesine gecilememistir.

Bilim ve teknolojinin gelismesine
paralel olarak, tibbin gelistigi ve insan
olumlerinin azaldigi, dunyadaki ilkel
savaslarin en aza indigi, Dunyada yasayan
insan nufusunun hizla arttigi son yuz yilda
beslenme ihtiyaclarinin artmasindan dolayi
tarima duyulan ihtiyacg- ozellikle sulu tarima
duyulan ihtiya¢ en ust duzeylere ulagsmistir.
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I. GIRIS
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Tarima duyulan bu ihtiya¢
karsisinda; mevcut nehirlerden daha fazla
yararlanma, denizlere akip-giden nehirler
onune muhtelif su yapilar1 insa ederek arazi
kotunun kurtardigi alanlara iletim kanallari
ile su tasiyarak daha fazla alanlarin
sulanmasini saglama, uygun olan alanlarda
baraj-golet-depolama tesisleri insa ederek
suyu daha fazla ve etkin kullanma
gerekliligini ortaya koymustur.

Diinyanin niifus artisina paralel
olarak ulkeler tarima elverisli topraklarinda
sulu tarim imkanlarim arastirmislar ve su
kaynagi yaninda veya uzaginda olsun buyuk
boyutlu iletim kanallari, tiineller ve pompajh
sistemler ile sulama sebekelerini insa
etmislerdir.
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A8 I. GiRiS

21. yuizyilin baslarinda azalma
sinyallerini veren su kaynaklarinin iyi
yonetilmesi ve korunmasi mecburiyeti
ortaya ¢cikmistir.

Ilk caglara gore biiyiik gelisme
gosteren tarimsal sulama yontem ve
yonetimleri kendisini revize ederek
gelecek nesillerin kusur istemeyen mirasi
suyu daha itinah kullanmak ve biiyiik su
israflarinin adeta su adina cinayetlerin
islendigi sulama yontemlerini birakarak
suyun azami tasarruf edildigi yontemleri
bulup yonetmek zorundadir.
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1. TARIMSAL SULAMANIN
GELISIMI

Insan niifusunun az, teknolojinin
yetersiz oldugu asirlarda cazibeli sulamanin
otesine gecilememistir. Belki de cazibeli
sulamanin disinda baska bir sulama yontemine
ihtiya¢c duyulmamistir. Su kaynaklari bugiinlere
gore kat kat fazla olmasina karsilik insan
nufusuna bagh olarak beslenme ihtiyaci o denli
az idi.

Bilim ve teknolojinin gelismesine
paralel olarak, tibbin gelistigi ve insan
olumlerinin azaldigy, diinyadaki ilkel savaslarin
en aza indigi, dinyada yasayan insan niifusunun
hizla arttig1 son yiiz yilda beslenme
ihtiyaclarinin artmasindan dolay: tarima
duyulan ihtiyac- 0zellikle sulu tarima duyulan
ihtiyac¢ en st diizeylere ulasmstir.
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1. TARIMSAL SULAMANIN
GELISIMI

Insanlarin sulu tarim yapilan
nehir kenarlarinda verimliligi
gozlemesi ile birlikte sulu tarima
uygun olan bitkiler arastirilip
gelistirilmeye baslanmistir.

Nehirlerdeki sulardan daha
fazla yararlanmak icin muhtelif su
yapilari insa edilerek surekli tarimsal
sulama gelistirilerek bugiinlere
gelinmistir.

Tarimsal sulamanin gelisimini
asagidaki boliimler halinde
Inceleyebiliriz.
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I1.1 TARIMSAL SULAMANIN DUNU

IIk ¢aglarda sulu tarim ve
sulama cok iyi bilinmez iken nehir
kenarlarinda bulunan bitkilerin
verimliligi ilk onceleri nehir kenarlarinda
ekim-dikimin gelismesine neden
olmustur.

Niifusun azhginin etkisiyle de
mevcut su kaynaklarinin tamami
kullanilmamstir.

Nehir kenarlarindaki toprak
kaynaklarinin yeterli olmasi insanlari
daha modern yontem ve yonetim
arayislarina fazla gerek hissettirmemistir
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I1.1 TARIMSAL SULAMANIN DUNU

Thtiyactan fazla su ve toprak
kaynaginin olmasi, niifusun azhgi nedeniyle
besin maddelerine fazla ihtiya¢
duyulmamasi ¢ok uzun asirlar salma
sulama yontemlerinin kullanilmasina neden
olmustur. Asir1 su tilkketimine neden olan bu
salma sulama yonteminin kullanilmasina
daha fazla maliyet gerektiren pompajh
sulama tesislerinde de bu yuzyilin ilk
yillarinda bile devam edilmis ve sulama
adina cinayetler islenmistir.

Salma sulama yonteminde esas olan
yiiksek kotlarda insa edilen kanallardan
birakilan su fazla toprak hazirhgi
yapilmamis arazilere birakilarak asir: su
israfi, asir1 toprak erozyonu hizh toprak
deger kaybi ile bitkilerde biiyiik
verimsizliklere neden olmaktadir.
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I1.1 TARIMSAL SULAMANIN DUNU

Salma sulama yontemine gore insa
edilen sulama tesislerinde devasa pompa
istasyonlari, biiytuik Kesitli kanallar
bulunmaktadir. Isletme faaliyetlerinde
planlama esaslar1 tutturulamamaktadir.
Kullanilan su ve enerjiler tutturulamadigi i¢in
sulama faaliyeti ekonomik ve stuirduriilebilir
olmaktan uzak kalmaktadir.

Birim alana maliyetlerin cok yiiksek
gerceklestigi bu sulama yontemlerinde
yatirimlar bir bir geri donmemekte sulama
oranlan diisiik gerceklesmektedir. Duizenli ve
yiiksek oranda tarimin yapilmadigi bu sulama
yontemlerinin uygulandig bolgelerde ciftci
uretim-pazarlama zincirinde ciddi aksakhklar
ve verimsizlikler mevcuttur.
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I1.1 TARIMSAL SULAMANIN DUNU

Salma Sulama Yonteminde
Bitkilerin 1 hm3 gercek su ihtiyaci icin
ciftlik randimanindan kaynaklanan
kayiplar ile iletim sistemindeki kabul
edilen kayiplar toplanarak minimum
1,71 hm? suya ihtiyaci var kabul edilir.
(Ciftlik randimani: % 65, Iletim
randimani: % 90 kabul edilmesi

halinde.)

Oysa teorikteki bu
hesaplamalara tatbikatta
uyulmamakta ve 1 hm?3 gercek su
ihtiyaci icin ortalama 2 hm? iin ¢ok
tizerinde su harcanmaktadir.
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- I1.1 TARIMSAL SULAMANIN DUNU

Tablo 1. 5000 ha alan Briit Sulama Suyu /htiyaci ( Salma sulama yéntemi igin )

Bitki Sulama Suyu Ihtiyac1 u-r (mm)

% 5.ay 6ay |[7.ay |8ay |9ay |[10.ay | TOPLAM
Net sulama suyu 0,765 | 2,878 | 5,670 | 4,467 | 2,057 | 0,060 | 15,898
ithtiyact (hm?)
Ciftlik su 65 |[1,177 |4,428 | 8,724 | 6,872 | 3,165 | 0,092 | 24,459
ihtiyaci (hm?)
Ciftlik randimani
Briit sulama suyu |90 | 1,308 |4,920 |9,693 | 7,636 | 3,517 | 0,102 | 27,177
ithtiyaci(hm?)
[letim randimani
Fiiliyatta kullanilan su miktar1 (Salma sulama yontemi i¢in)
Uygulama Degerleri ( Her bolge icin farklihik arz edebilir. )
Isparta ortalamas1 Uygulama Randimani[1]. % 69 (%31 daha ilave kayip) | 39,018
Atabey ortalamas1 Uygulama Randimani1 % 50 (%50 daha ilave kayip) 53,268

Bitki Net sulama suyu ihtiyaci ile kayiplar sonrasi kullanilan su miktarlari[2].
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II.1 TARIMSAL SULAMANIN DUNU

Resim 1.a- Salma sulama yonteminden
goriintiiler-Asirt su tiiketimi / Tarimsal

sulamanm diinii
“‘~‘ - ' . .-

7
.5

’ (o '/A“‘ ® '.“. <
&'{\ . - X -~ L
.‘ Y\ N .'.'

Rk A,
'u e v-cA‘“: “‘A.

Yoz AN?
I

»V\

‘:'“f' N er.‘ft‘{%} h

,/'."".

P oy - -

Resim 1.b Salma sulama yénteminden goriintiiler
Asirt SU tiiketimi | Tarimsal sulamanin diinii
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1.2 TARIMSAL SULAMANIN BUGUNU

Tarimsal sulamanin gelisimi ¢ok uzun
asirlar alarak bugunlere kadar gelmistir.
Ekseriyetle kuru tarimin yapilmasi ve sadece nehir
kenarlarinda cazibe sartlarinda sulanabilecek
araziler tizerinde ilkel sulama yontemlerinin
kullanilmasi ¢ok uzun yillar almistir.

Diinyanin niifus artisina paralel olarak
ullkeler tarima elverisli topraklarinda sulu tarim
imkanlarini arastirmislar ve su kaynagi yaninda
veya uzaginda olsun biiyiik boyutlu iletim
kanallari, tiineller ve pompajh sistemler ile sulama
sebekelerini insa etmislerdir.

Suyun daha dikkatli kullanilmasi
gerekliligine inanan ve su kithgi ¢eken ilkeler 20.
yuzyilin sonlarinda daha tasarruflu sulama
yontemlerini arastirip uygulamaya koymuslardir.
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2
K" F 1.2 TARIMSAL SULAMANIN BUGUNU
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Salma sulama yontemlerinde kullanilan
ve uygulanan yontemlerle tabiat tahrif edilirken,
daha modern yontemlerde tabiat daha az tahrif
edilmeye ve goruntii Kirlilikleri azaltilmaya
calisiimstir.

Salma sulama yontemlerine gore daha
az su ve enerji tiikketilen bu yontemlerle
ciftcilerin tarima yaklasimi ve surduriulebilirlik
biraz daha arttirilmis olup sulama oranlari
yukseltilmistir.

Ulkemizde de 20. yiizyiln sonlarinda
salma sulama yontemlerinin proje ve insasi
birakilarak 21. yiizyilin basinda daha tasarruflu
sulama yontemlerinin proje ve insasina
gecilmistir
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1.2 TARIMSAL SULAMANIN BUGUNU
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Daha tasarruflu sulama
yonteminde esas olan yiiksek kotlarda insa
edilen kanallardan veya direk pompa veya

su kaynagindan kapal sistemde basinch
borulara birakilan su yine fazla toprak
hazirhg: yapilmamis arazilere birakilarak
asiri su israfi kismen azaltilmis, toprak
erozyonu azaltilmis toprak deger kaybu ile
bitkilerde verimsizlikler minimuma
cekilmistir.

Ancak iilkemiz su zengini bir tilke
degildir, tiim diinyada oldugu gibi
gelecekteki su kaygisi bizi de
dusiindirmelidir. Su kaynaklarinin
azaldigi, kurakhgin tedbir almaya davet
cikardigi bu giinlerde yeni kullanilmaya
baslanmis gen¢ sulama yontemleri de
yeterli degildir.
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1.2 TARIMSAL SULAMANIN BUGUNU

Salma sulama yonteminde 1,71 hm? su
gerektiren aym buyiuklikteki bir bahce damla
sulama yontemiile 1 hm3suile
sulanabilmektedir. Daha az zaman ve is giicii ile
halledilen mesguliyette teorik su tiikketimi ile
pratikte kullanilan su miktarlar1 aym
olmaktadir. Damla sulamada kayiplarin ortadan
kaldirilmasi ile salma sulamaya gore minimum
% 70 daha fazla alan sulanabilmektedir.

Bununla birlikte damla sulama
sisteminin yonetimi insan hatalarina a¢ik bir
sekilde bolgeden bolgeye farklhihik gostermekle
birlikte yine uygulama hatalarim i¢cinde
barindirmaktadir. Toprak yapisi, bitki kok
sistemi ve su ihtiyaci ile damlama borularinin
teknik ozellikleri hakkinda bilgi yetersizlikleri,
damla sulama ile birlikte hatali sulama ve verim
kayiplarina neden olabilmektedir.
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I1.2 TARIMSAL SULAMANIN BUGUNU

Resim 2. Damla sulama ybnteminden gériintiler / Asgari su tasarrufu/ Tarimsal
sulamanin bugdnii
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1.3 TARIMSAL SULAMANIN YARINI

21. yuizyilin baslarinda azalma
sinyallerini veren su kaynaklarinin iyi
yonetilmesi ve korunmasi mecburiyeti
ortaya ¢cikmistir.

Ilk caglara gore biiyiik gelisme
gosteren tarimsal sulama yontem ve
yonetimleri kendisini revize ederek gelecek
nesillerin kusur istemeyen mirasi suyu daha
itinahh kullanmak ve biiyuk su israflarinin
adeta su adina cinayetlerin islendigi sulama
yontemlerini birakarak suyun azami
tasarruf edildigi yontemleri bulup
yonetmek zorundadir.
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Bugiinkii yontem ve yonetim anlayisi
ile yarinlara kusursuz miras birakmak
miimkiun goziikmemektedir.

Suyun en kiymetli hazine olacagi
giinler cok yakindir.

Hayatta alternatifi olmayan tek madde
sudur. Hayatimizin kaynagi oldugu gibi tiim
canhilarin hayat kaynagi sudur.

Sulama yontemleri israftan uzak,
sulama yonetimleri hissiyattan ve adam
kayirmaktan uzak tutulmak zorundadar.
Sulama yontemindeki her tirlu
kayiplar iyi arastirilmal ve bitkinin hayatini
surdiirecek yiiksek verimin saglandigi en az su
miktarlar tespit edilmelidir.
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Sulama faaliyetlerinin yiiritillmesi
esnasinda her tirli insan zafiyetleri, yontem ve
yonetim zafiyetleri yok edilmelidir. Konu su ve su
yonetimi olduguna gore maliyet 2. planda tutulup,
uygulanabilir tasarruflu yontemlerin arastirilmasi
ve uygulanmasina ciddi kaynaklar ayrilmahdir.

Insan, yontem ve yonetim zafiyetlerinden
arindirilmis yuksek tasarruflu modern-
otomasyonlu sulama yonteminde esas olan;
Sulama alanlarinin uygun olan degisik kotlarinda
insa edilen, kapah sistemde basin¢ch borulara
birakilan su, yine fazla toprak hazirhg: yapilmanmis
arazilerde damla sulama yontemiyle birakilarak
toprak icindeki nem sensorlariyla asiri su israfi
yuksek oranda azaltilmis, toprak erozyonu
tamamen ortadan kaldirilmig, toprak deger kaybi
Ile bitkilerde verimsizliklerin tamamen yok
edilmesidir..
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Modern — Otomasyonliu
sulama yonteminde su bitki
ihtiyac1 kadar kullanilmakta,
insanin goz ve ahskanhklary
yerine bolgeden bolgeye farkh
farkhh uygulama ve hatalar
yerine bilimsel kabul gormus
yontem ve degerlerin
otomasyona baglanmasiyla
hatalar minimuma indirilmis
olmaktadir.
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(3) Osman ERTURK, 5. Diinya Su Forumu - Diinya Su Sergisi DSI Genel Miidiirliigii adina
hazirlanan “’Tarimsal Sulamanin Gelisimi” konulu Elektronik Prototip Maket Projesi
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Tablo 2. Modern Sulama ile Klasik sulama yontemlerindeki Kargilagtirmalar

Bolge Sulanan | Sulama | Kullanilan Su Miktari Kullanilan Enerji Miktart

Isletme Alan Sefer Totalm3 1 Dekar m3 | Total Kwh 1 Dekar Kwh
Ha Sayisi

Eyiipler*Damla | 189 120 709.020 375 210.188 111

Sulama Sistemi

Egirdir P 435 5 6.280.030 1.444 864.827 199

Senirkent P 3.923 4 37.161.990 | 947 6.317.774 161

Atabey P 3.866 5 56.412.720 | 1.459 11.151.585 288

Bolge P 13.866 4 166.577.344 | 1.201 27.911.893 | 201

*EylUpler sulama kooperatifinde 120 ayri seferde gunlik ihtiyag kadar su

verilmistir. GUnluk

saat olarak tatbik edilmigtir [4].
Cazibe sulanan alan: 3817 ha,
Pompaj sulanan alan: 13866 ha, pompaj sulama Orani %30
Toplam sulanan alan: 17683 ha, toplam sulama orani %33 dur [5].

cazibe sulama orani %53

en az su verme suresi 1 saat ile en ¢cok su verme suresi 4
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1.3 TARIMSAL SULAMANIN YARINI

Resim 3. Modern sulama yénteminden gériintiiler / Azami su
tasarrufu / Tarimsal sulamanin yarini
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A III. SONUC

Diinyada su kaynaklari hizla
azalmakta, toprak kaynaklar: hizla
deger kaybina ugramakta ve insan
nufusundaki artisa paralel olarak
beslenme ihtiyaci hizla artmaktadar.

Mevcut sulama yontemleri
her ne kadar genc ise de gelecek
nesiller icin buyiik tehlike arz
etmektedir.
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g I11. SONUC

Ulkeler suyun tiim canlhlar icin
hayati onemini hizla kavrayarak sulama
yontemlerinin arastirilmasina ve
uygulanmasina buyuk kaynak ayirmak
zorundadir.

Suyun oneminin kavranmamasi
halinde diinyanin basina gelecek en
buyuk felaket su temelli olacaktir.

Gelecek nesillerin daha mutlu,
baris icinde dengeli beslenerek
hayatlarim1 devam ettirmeleri bugiinden
yarmlarin planlanmasindan
gecmektedir.
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Resim 4. Gelecek nesillerimizin bizim lizerimizdeki hakki ; Su Kitliginda
yayginlasabilecek gortintiiler




2. ULUSAL

TOPRAK-SU KAYNAKLARI DUN, BUGUN ve YARIN
S TARIMSAL SULAMANIN

22-25 KASIM 2011

ANKARA GELiSiMi

E KAYNAKLAR

1.0sman ERTURK, DSI 18 Bolge Miidiirliigii, Bolge
Miidiir Yrd., Is deneyim neticesi
2.Ulusal Bildiri

1.Tiirkiye Iklim degisikligi Kongresi

Gelecek nesillerin Kusur Istemeyen Mirasi: Su
http://www.tikdek.itu.edu.tr/bildiriler/osman_erturk.pdf
3.0sman ERTURK, 5. Diinya Su Forumu - Diinya Su
Sergisi DSI Genel Miidiirliigii admna hazirlanan
“Tarimsal Sulamanin Gelisimi” konulu Elektronik
Prototip Maket Projesi
4. Eyiipler koyt sulama kooperatifi Muhasebe kayitlar
5. DSI 18 Bolge Miidiirliigii Sulama Sonuglar:

Egirdir Meyve Ureticileri Birligi 2006 Yili Sulama
Sonuclari

Senirkent Sulama Birligi 2006 Y1l Sulama Sonuglari

Atabey Sulama Birligi 2006 Yil1 Sulama Sonuglari
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BICILIR Mi PAHASI!

Su Hayattir, cammmiza can katip Bizi Yasatan,
Koruyarak Yasatahhm Onu, Hayat versin bize!

Gelecek bugiinden var edilir ya da bugiinden yok edilir,
Cocuklarnmizca bize ya dua edilir ya da beddua edilir!

Kusursuz olmah gelecek nesillerimize birakacagimiz miras,
Beddua etmez mi Evlatlarimiz bize bulursa elinde i¢i bos tas!

Suyu bugiinii disiinerek degil, yarim diisiinerek kullanalim,
Sonsuza dek yasatalim Onu, Cocuklarimiz dua etsin bize!

Su degil mi her seyin kimyasi, Az su ile alinir canh duasi,
Su hayattir var dahasi, Neyle ol¢iiliir? Bi¢ilir mi pahasi!

Osman Ertiirk
oerturk@dsi.gov.tr
Mart 2009
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